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Ansprflche 

^l^jVernasunr.s51brenner mit einer Olzerstrlubunftsvorrichtunp:, 
einer diese um^ebenden Verbrennunpsluftsuffihrunfi, einer 
stromabwarts vom Auslali der dlzerstaubunp;svorrichtunr; an- 
reordneten Blende mit einer Blenden5ffnunr., einem koaxial 
mit der Blendenttffnunf; stromab von dieser vorpesehenen 
Mischrohr, einem radialen Durchlafl am stromaufwUrtir;en 
Ende des Mischrohres anrrrenzend an die Blende, einem ira 
wesentlichen zylindrischen Flammrohr, dessen stromaufwarts 
liegendes Ende dichtend mit der die Blende tra^enden End- 
wand der Verbrennunrsluftsuffihrunn verbunden ist und in dem 
das Mischrohr in wesentlichen frei lier.end anreordnet ist, 
wobei das Flammrohr einen Durchmesser aufweist, der im 
wesentlichen den 2 bis 2,5-fachen des Durchmessers des 
Mischrohres entspricht und eine Mnge aufweist, die wenir.stens 
dem zweifachen Durchmesser des Flamnrohres entspricht, 
dadurch r.ekennzeichnet , da* das Mischrohr (3^) wenigstens 
Qber einen an das stromabwfirtige Ende ("59) anrrenzenden 
Bereich f.elocht aus^ebildet ist. 

2. JJlbrenner nach Anspruch 1/ dadurch rekennzeichnet J daft, das 
Mischrohr (38) an den DurchlaR (35) zwischen Mischrohr 

und Blende (3*0 anp.renzend Uber eine Lttnse (& 0 )» die kleiner 
ist al3 2/3 des Mschrohrdurchmessers (D^) vollwandir* und 
der sich von hier aus stromabwarts erstreckende Abschnitt 
pelocht auspebildet ist. 

3. (5lbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch trekennzeichnet , 
dafl das Mischrohr (13'T) bis an die Blende (3*0 reicht und 

in Bereich des radialen Durchlasses (35) r,elocht ausp.ebildet 
ist. 
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4. Olbrenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daft 
der an die Blende (3*0 angrenzende gelochte Abschnitt 
(L^) des Mischrohres (138) zur Blende bin divergierend 
konisch ausgebildet ist. 

5. Olbrenner nach Anspruch 4, dadurch pekennzeichnet , daft 
der konische Abschnitt (135) mit einem Konuswinkel von 
etwa 90° ausgebildet ist. 

6. Olbrenner nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch 
gekennzeichnet 3 daft die Lochfiache im stromabwarts liegen- 
den gelochten Bereich (L^) des Mischrohres (38,138) etwa 
20 bis 50 % der RohrflSche in diesem Bereich betrSgt. 

7. Olbrenner nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet 5 daft der Lochdurchmesser im stromabwarts 
liegenden gelochten Bereich (L^) des Mischrohres (38,138) 
etwa k bis 10 % des Mischrohrdurchmessers (D^ betrMgt. 

8. Olbrenner, insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet , daft der Durchlaft der 
Blende (3*0 eine zentrale Mittel3f fnung (136) und urn diese 
herum innerhalb einer durch die Projektion des lichten 
Querschnitts des Mischrohres (38) umschriebenen Piache 

eine Mehrzahl weiterer Luftdurchlaftoffnungen (137) aufweist. 

9. Olbrenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daft 
die auBeren LuftdurchlaBSffnungen (137) einen im wesent- 
lichen runden Querschnitt aufweisen. 

10. Olbrenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daft die 
aufieren Luftdurchlaftflffnungen (137) einen in radialer 
Richtung gestreckten Querschnitt aufweisen. 



03004B/04QO 



2918416 

- 3 - 



11. Olbrenner nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , da& der Durchmesser (P-j) der Blenden- 
affnunR gleich dem bzw. kleiner als der Durchmesser 
(D 1 ) des Mischrohres ist. 
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Vergasungsolbrenner 



Die Erfindung betrifft einen VergasungsSlbrenner nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Vergasungs81brenner dieser Art haben den Vorteil, da£ mit 
ihnen eine rufifreie und vollstSndige, stSchiometrische Ver- 
brennung realisierbar ist und daB die optimale Verbrennung 
weitgehend unabhSngig ist von den jeweiligen Kesselab- 
messungen. Die Praxis hat gezeigt, daft die Ausbildung des 
Kessels Grund fUr eine mehr oder weniger starke Gerauseh- 
emission ist, die insbesondere in Hausheizungsanlagen als 
stflrend empfunden wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei Olbrennern der gattungs- 
gemaBen Art die GerSuschemission wesentlich zu verringern. 



030046/0400 



2918416 



Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung dadurch gelflst, daft 
das Mischrohr wenigstens Uber einen an das stromab wartime 
Ende angrenzenden Bereich gelocht ausgebildet ist. Besonders 
zweckma&ige Ausgestaltungen des Mischrohres zur Verminderung 
der Gerauschemission sind Gegenstand der Unteransprttche 2 
bis 7. 

Eine andere M6glichkeit , die Gerauschemission zu verringern, 
besteht darin, den BlendendurchlaA aufzuteilen, und zwar in 
eine Mitteloffnung und um diese herum innerhalb einer durch 
die Projektion des lichten Querschnitts des Mischrohres urn- 
schriebenen Fiache angeordnete Mehrzahl weiterer Luftdurch- 
laBoffnungen. 

Die Aufteilung des Blendendurchlasses in eine Mehrzahl von 
LuftdurchlaftSffnungen kann ebenso wie die erfindungsgemafte 
Gestaltung des Mischrohres allein verwendet werden. Die ge- 
meinsame Vertvendung fUhrt jedoch zu einer kumulativen Wirkung 
und zu einer starkeren Verminderung der GerSuschemission als 
die beiden MaBnahmen jede fUr sich alleine. 

Die Erfindung ist in der Zeichnunp beispielsweise veran- 
schaulicht und im nachstehenden im einzelnen anhand der 
Zeichnung beschrieben. 

Pig. 1 zeigt scheraatisch im Lftngsschnitt einen Vergasungs- 
Glbrenner gemSA der Erfindung in einer ersten Aus- 
fUh rungs form. 

Fig. 2 zeigt eine Shnliche Darstellung und zeigt zwei weitere 
AusfUhrungs forme n der Erfindung. 
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Fig. 3 und 4 zeigen Schnitte lttn^s der Linie III in Pig. 1 

und geben verschiedene AusfUhrunrsmflglichkeiten 
der erfindungsgemSften Aufteilung des Blenden- 
durchlasses in mehrere Durchlaftof fnungen wieder. 

Der dargestellte Brenner 2 weist eine Kammer 4 auf, in der in 
(Iblicher Weise auf einem DUsenstock 8 eine Druckzerst&uber- 
dilse 6 gehaltert ist. Das Ol wird von einer Olpumpe 10 ge- 
fflrdert, die von einem Elektromotor 12 angetrieben wird, der 
gleichzeitig in Ublicher V/eise einen Gebl&serotor 14 antreibt. 
Die Pumpe 10 fSrdert Uber ein einstellbares Drosselventil 
16 und ein elektromagnetisch betStigtes Absperrventil 18 das 
01 in den die ZerstSuberdUse 6 tragenden DUsenstock 8. Das 
C-ebMse 14 fSrdert die Verbrennungsluft fiber einen Luftkanal 
20 in das OehSuse 4, und zwar fiber ein Drosselventil 22 rait 
einer Luftklappe 24, die (Iber einen Motor 26 verstellbar ist. 
Mit einer auf dera DUsenstock 8 angeordneten Halterung 28 
wird ein ZUndelektrodenpaar 30 gehaltert, das mit einem ZUnd- 
trans format or 32 in Verbindung steht. 

In einem Abstand vor der MUndung der ZerstSuberdUse 6 
ist eine als Blende ausgebildete Wand 34 mit einem Blenden- 
durchlafi 36 angeordnet. Der Blendendurchlafi 36 liegt koaxial 
mit der Achse der DUse. StromabwSrts von BlendendurehlaB 36 
ist ein Mischrohr 38 angeordnet, das Uber Haltestege 40 an 
der Blendenwand 34 befestigt ist. Das Mischrohr 38 liegt 
koaxial in einem Plammrohr 42, dessen stromaufw^rtiges Ende 
dichtend mit der Blendenwandung 34 verbunden ist. Das strom- 
aufwSrtige Ende 41 des Mischrohres 38 liegt von der Blenden- 
wandung 34 in einem Abstand L^. Dadurch wird zwischen dem 
stromaufwSrtigen Mischrohrende 4l und der Blendenwand 34 ein 
radialer Durchlafl/f^bildet , Uber den aus dem stromabwarts des 
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Nischrohres liegenden Plammenraum Verbrennunpspase re- 
zirkulieren konnen. 

Der Durchmesser D 2 des Plammrohres entspricht im wesent- 
lichen dem 2 bis 2,5-fachen des Durchmessers D 1 des Misch- 
rohres 38. Die LSnge L 2 des Plammrohres. entspricht wenipstens 
dem 2,5-fachen Durchmesser D 2 des Plammrohres. Diese LSn^e 
ist erforderlich, damit sich die Plamme, die sich stromab- 
wSrts des Mischrohres bildet, mit Sicherheit p,epcen die innere 
Plammrohrwandung anlegt und auf diese Weise das Flammrohr 
an seinem offenen Ende mit Sicherheit durch die Flammenfront 
abschliefct. Dies, ist die Voraussetzuw* fUr eine sichere 
Rezirkulation eines Teiles des Gases (iber den Sufteren Umfann 
des Mischrohres zurtlck. Die Rezirkulation wird welter da- 
durch erzielt, daB die durch den Blende ndurchlaft 36 ein- 
stromende Luft Uber den radialen DurchlaS 35 einen Unterdruck 
erzeURt, durch den Rezirkulationspas angesaupt wird. Urn die 
Rezirkulation nicht zu beeintrSchtifcen, ist es erforderlich, 
daB der Strahlquerschnitt der durch den RlendendurchlaS 
str5menden Verbrennungsluft kleiner ist als der Durchmesser 
V ± des Mischrohres 38 , Diese Bedinp.ung wird einpehalten, 
wenn der Durchmesser D ? des Blendendurchlasses pleich Oder 
kleiner dem Durchmesser D 1 des Mischrohres ist, Durch die 
Blende wird eine Einschnilrun^ des Luftstrfcmes hinter dem 
BlendendurchlaG erzielt, so daB auch bei annShernd gleichen 
Durchmessern von BlendendurchlaS und Mischrohr noch sicher- 
gestellt ist, dafl der Querschnitt des Luftstrahls ira Bereich 
des radialen Durchlasses 35 kleiner bleibt als der Mischrohr- 
durchmesser Dj. 

Der beschriebene Brenner ist weiter mit einer ionisations- 
sonde 44 versehen, die in das Plaramrohr bis in den Plammen- 
bereich vorsteht und die in ttblicher Weise an ein Steuer^erftt 
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46 angeschlossen ist, (iber das bei Verl3schen der Flamme 
die Olzufuhr durch Schlieften des Ventils l p und Ab- 
schalten des Motors 12 unterbrochen wird. 

Bei der in Pip. 1 dargestellten ersten AusfUhrungsform ist 
das Mischrohr 3^ in einem an das stromabwfirtige ^nde 39 
angrenzenden Bereich 37 gelocht ausgebildet. Dieser gelochte 
Bereich erstreckt sich Uber den grSftten Teil der LSinge 
des Mischrohres. Lediglich ein begrenzter Abschnitt mit einer 
LUnge L Q , die kleiner ist als zivei Drittel des Mischrohr- 
durchmessers D^, ist vollwandig ausgebildet. GrundsStzlich 
ist es moglich, das Mischrohr auch Uber seine ganze Lftnge 
gelocht auszubilden. Versuche haben jedoch gezeipt, daft sich 
dann in dem an den radialen Durchlaft angrenzenden Bereich 
mit der Zeit Ruft absetzt. Dieser Ruftniederschlag kann dadurch 
vermieden werden, daft fiber den erwUhnten Bereich das Misch- 
rohr vollwandig ausgebildet ist. 

Bei einem Mischrohr, das in bekannter Weise tlber seine 
ganze LSnge vollwandig ausgebildet ist, ergeben sich optimale 
Verbrennungsbedingungen, wenn die GesamtlSnge + etwa 
dem 1,4 bis 2,5-fachen des Durchmessers entspricht. Bei einem 
in erfindungsgemSfter Weise gelocht ausgebildeten Mischrohr 
ist es zweckm^Mg, die LSnge etwas grSfter zu w£hlen, wobei 
die LUnge L 1 etwa 60 bis 80 % gr8fter sein sollte als bei 
einem ungelochten Mischrohr. 

Gute Ergebnisse wurden erzielt bei einem Lochdurchmesser von 
2 mm mit einem Lochabstand von 4 mm bei einem Mischrohrdurch- 
messer D^ von 35 mm. Der LochflSchenanteil sollte so gewShlt 
werden, daft quer zur Achse wirksame Hasschwingungen sich durch 
die Rohrwandung entspannen kSnnen, das Rohr jedoch im wesent- 
lichen filr den sich in axialer Richtung ausbreitenden Strahl 
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wie eine p-esehlossene Wand wirkt. Dies ist erreichbar 
nit einem Lorthanteil in dem r*elochten Rereich wischen 
20 unci 50 %. Der LochfT'lchenanteil wird 3us.*itzl ich dadnrch 
bep.renat, da a j das Rohr eine bestimnte Strahlunrsfttlche 
behalten mu% \m die rew^nschte Ver^asunf des ^les vor ^in- 
tritt in die Flammzone z\\ rew-lhrleisten. 

Dei den beiden Ausffihrunpsfornen nach Pir. ? is* das 
Mischrohr 13?- jeweils an seinem st^omaufv/urtiren Ende bis 
an die Blendenwandunp V\ refflhrt* An die Rlendenwandunr 
anp;renzend ist das Rohr -Iber die Lanr.e T* l{ pelocht, wobei 
die Locher den radialen DurchlaB hilden, durch den die Re- 
zirkulationsrase anresaur.t werden. 

Dei der Ausf fihrunnsforn in "Pip. 2 unten ist das Mischrohr 
133 ttber seine ranze Lftnre ^ylindrisch ausrebildet. In dem 
Ausfflhrunfsbeispiel oberhalb der Mittellinie ist das stron- 
aufwartipe Ende 139 des ?4ischrohres 13^ zur Plendenwandunr. 
3'* hin konisch erweitert mit einem Konusvrinkel, der hier 
mit 90° pewfthlt ist. Das Mischrohrende diverr.iert also in 
Richtunr: auf die Rlendenwandun?* 3*1 . Der Lochquerschnitt im 
Eereich des radialen Durchiasses anprenzend an die Rlenden- 
wandun^ 3^ wird so «;ew3hlt, daft eine hinreichende Heiftr.as- 
mence rezirkuliert wird. 

In Pip:. 1 und 2 ist in Rereich des stromabwlrti^en Fndes "VJ 
des Miochrohres das Plammrohr ^2 mit einer MehMahl von 
Lochern oder Durchbr'tchen versehen. Diese Lficher trapren 
fileichfalls zu einer verrainderten Ger&uscherzeuirunp: bei. 
ZweckmSBip: sind bei einem Flaranrohrdurchmesser von 75 mm 
6 bis 8 LScher (Iber den IJmfanr verteilt bei- einem Lochdurch- 
messer von 3 bis 10 ran. 
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Mit der erfindungspemSfcen Ausbildung des tflbrenners 
kommt es zu einer wesentlichen Reduzierunp von Gerftuschen 
mit Prequenzen unter 500 Hz, die als besonders stBrend 
empfunden werden. Mit der erfindungsgemSBen Ausbildung 
des Mischrohres mit gelochten Abschnitten war es moglich, 
den Ger&uschpegel gegentlber der Ausftlhrung bei Verwendung 
eines vollwandigen Mischrohres urn ca. 3,5 dBA im Rauchgas- 
rohr hinter dem Kesselaustritt und urn ca. *t dBA im Heizraum 
1 m vor dem Brenner und in 1 m Hohe Uber dem Fufiboden bei 
Verwendunp des gelochten Mischrohres zu senken. 

Eine GerSuschmindernng kann weiter dadurch erzielt werden, 
dafi der Blendendurchlafi 36 in eine Mehrzahl von Durchlaft- 
Sffnungen unterteilt wird. Eine solche ttnterteilung ftthrt 
zu einer Vergrdfterung der Oberfl&che des durch die Blenden- 
Sffnung hindurchtretenden Luftstrahles und damit zu einero 
gUnstigeren Schwingungsverhalten der Verbrennungsluf t . Eine 
AusfOhrungsform ist in Pig. 3 dargestellt. Der Blendendurch- 
lafi weist hier eine zentrale Off nuns 135 auf , durch die die ■ 
Dttse das ($1 hindurchf5rdert . Urn die zentrale tiffnung 135 
herum ist eine Mehrzahl weiterer LuftdurchlaA8ffnungen 137 
angeordnet, und zwar so, da£ sie innerhalb einer durch die 
Projektion des lichten Querschnittes des Mischrohres 38 
umschriebenen FlSche liegen. Bei der AusfOhrungsform nach 
Pig. 3 sind die weiteren Luftdurchlaftdffnungen 137 rechts 
mit kreisfOrmigem Querschnitt dargestellt, wobei die Mittel- 
punkte auf einem gemeinsamen Kreis liegen. In Pig. 3 links 
sind die weiteren Luftdurchlaftdffnungen 137 mit einem in 
radialer Richtung gestreckten Querschnitt ausgebildet. Dieser 
Querschnitt kann beispielsweise Tropfenform haben oder auch 
annflhernd Trapezform. Durch eine solche Querschnittsform ist 
auf der begrenzten FlSche ein hSherer Gesamtdurchlaflquerschnitt 
erreichbar bzw. eine gflnstigere Anordnung eines vorgegebenen 
Querschnitts. 
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Bei der AusfOhrungsform nach Pit?. i» sind die aufien liepienden 
weiteren Durchla68ffnungen 137 wiederum rait kreisformigem 
Querschnitt ausgebildet, wobei die Offnungen mit ihren Mattel 
punkten jeweils alternierend auf zwei Kreisen rait unterschied 
lichem Durchmesser anpeordnet sind. 

Auch die beschriebene Aufteilung des Blendendurchlasses 
in eine Mehrzahl von DurchlaBof fnungen fflhrt fUr sich zu 
Gerauschminderung. Mit der Mehrlochblende allein war es 
mSglich, den Gerauschpep,el gepenuber der AusfUhrung mit 
vollwandigem Mischrohr und Einlochblende urn ca. 4,5 dBA 
im Rauchgasrohr hinter dera Kesselaustritt und urn ca. 3 dBA 
im Heizraura 1 ra vor dera Brenner und in 1 m H8he tlber dem 
Fufiboden bei Verwendung der Mehrlochblende zu senken. 

Versuche haben jedoch gezeigt, daB beide Mafinahmen kumulativ 
wirken und damit durch die gleichzeitige Verwendung der 
beschriebenen Ausbildung des Blendendurchlasses und des 
Mischrohres besonders gute Ergebnisse erzielbar sind. So 
wurden rait dieser erfindungsgemaflen Kombination GerSusch- 
pegelsenkungen von ca. 6 dBA im Rauchgasrohr hinter dem 
Kesselaustritt una urn ca. 5 dBA im Heizraum 1 m vor dem 
Brenner und in 1 m H5he Ober dem PuBboden gemessen. 
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